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Agenda

» Wprowadzenie do problemu badawczego.

» Cykl publikacji wchodzacych w sktad rozprawy wraz z
omowieniem.

» Wkitad w dyscypline Informatyka techniczna i telekomunikacja.
= Wykaz dorobku.



Wprowadzenie
do problemu
badawczego




Ewolucja Internetu w kierunku Social
Media

KEY STATISTICAL INDICATORS FOR THE WORLD'S INTERNET, MOBILE, AND SOCIAL MEDIA USERS

OVERVIEW OF THE ADOPTION AND USE OF CONNECTED DEVICES AND SERVICES
TOTAL

INTERNET
POPULATION

ACTIVE SOCIAL
USERS

UNIQUE
MEDIA USERS

ACTIVE MOBILE
MOBILE USERS

TOTAL UNIQUE MOBILE
POPULATION

INTERNET
PHONE USERS

ACTIVE SOCIAL
USERS MEDIA USERS

SOCIAL USERS

7.5093 l+.0021 3.196 5.135 2.958
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Reprezentacja sieci spotecznych w
systemach elektronicznych

= Ewolucja:
= od wczesnych systemow technicznych
= do zaawansowanych medidw spotecznosciowych.

= Rozw9j platform:

= integracja mechanizmow komunikacji i interakcji podobnych do tych
znanych z realnego Swiata;

= potrzeba zrozumienia zachowan, wzorcow | predyspozycji miliondw
uzytkownikdw online oraz ich powigzania z zachowaniami w swiecie
rzeczywistym.



Procesy rozprzestrzeniania informacji

» Absorbujg uwage zarowno badaczy, jak | praktykow.

= W wielu przypadkach komunikacja elektroniczna, oparta na bazie
procesOw rozprzestrzeniania informacji w sieciach spotecznych
daje wyniki lepsze niz tradycyjne kampanie marketingowe,
spoteczne, informacyjne.

» Rosnie liczba firm wykorzystujgcych te mechanizmy by dotrzec
do potencjalhych odbiorcow.

» Komunikacja w sieciach spotecznych charakteryzuje sie
zwiekszong wiarygodnoscig komunikacii.

» Rekomendacje zorientowane spotecznosciowo majg wiekszy
wptyw na docelowych odbiorcow niz tradycyjny przekaz.



Dyfuzja tresci cyfrowych

= Kierunki badan zwigzanych z dyfuzjg tresci cyfrowych:

czynniki wptywajace na sukces kampanii (Berger et al., 2012) (Ho et al., 2010)

czynniki wptywajace na uczestnictwo uzytkownikow w procesie rozprzestrzeniania
informacji (Zhang et al., 2017)

Wybg)r uzytkownikdow w sieci do inicjalizacji kampanii (Hinz et al., 2011) (Liu-Thompkins,
2012

wp’r?/vv roli )roznych mMiar centralnosci podczas selekcji poczatkowych influenceréw (Kiss
et al, 2008

role tresci i struktur w sieciach (Bampo et al., 2008)
motywacja uzytkownikow do przekazywania tresci (Ho et al., 2010)

rola emocji i innych czynnikdw w procesie rozprzestrzeniania informacji (Stieglitz et al,,
2013) (Dobele et al.,, 2007) (Camarero et al., 2011).

= Wigkszos¢ badan koncentrowato sig na podejsciach teoretycznych i
empirycznych do maksymalizacji zasiegu.

= Badania interdyscyplinarne z duzym udziatem informatyKki.



Nie tylko zasieg

» Zasieg wazng miarg sukcesu kampanii.

= Z praktycznego punktu widzenia kampanie rozprzestrzeniania informacji w
sieciach spotecznych moga miec rézne cele i specyfike:

= inna strategia do pozyskania duzej liczby potencjalnych odbiorcow w bardzo krotkim
czasie;

» [Nnna strategia do pozyskania organicznego wzrostu bazy odbiorcow o zadanych cechach.

= Budzet kampanii wptywa na liczbe | cechy demograficzne poczgtkowo
infekowanych weztow zasiewowych (ang. seeds).

» Decydentowi moze zaleze¢ na maksymalizacji zasiegu przy ograniczonych
kosztach inicjalizacji procesu.

= Brak nacisku na szybkos¢ dotarcia do uzytkownikéw w kolejnych iteracjach.

= Wielokryterialna ewaluacja i planowanie procesu pozwolitaby dobrac
parametry i cele zgodnie z preferencjami i priorytetami inicjatora procesu
dyfuzji informacji.



Nie zawsze jednorodne

» Do niedawna, wiekszos¢ badan nad procesami rozprzestrzeniania
iInformacji w sieciach spotecznych zaktadato jednorodnosc wszystkich
weziow (uzytkownikow) w siecl.

» Dotarcie do kazdego uzytkownika sieci punktowane dla decydenta tak
samo jak dotarcie do dowolnego innego.

» Nieliczne z nowych badan zaczynajg koncentrowac sie na kampaniach
targetowanych (Mochalova et al.,, 2014) (Nguyen et al., 2016):

= sposrod wszystkich weztdw, inicjator procesu chce dotrzec tylko do
okreslonego podzbioru;

= celem kampanii maksymalizacja zasiegu w zbiorze docelowym, a nie
globalnhego zasiegu;

» pozwala to skoncentrowac sie na dotarciu do grupy docelowej | ograniczeniu
niechcianej korespondencji do osdb spoza grupy docelowej;

= ynikanie negatywnych efektow agresywnych kampanii.



Zagadnienie ztozone

= { 3czy W sobie réznorodne zatozenia | wyzwania.

= Owa roznorodnosc stanowita motywacje do podjecia badan nad
heterogenicznym oddziatywaniem na procesy rozprzestrzeniania
Informacji w sieciach spotecznych.

= HeterogenicznosC w rozprawie oznacza oddziatywanie na proces
rozprzestrzeniania informacji roznymi podejsciami, nie ograniczajac sie
do pojedynczych miar i sposobow (podejscie homogeniczne).

= Oddziatywanie na proces rozprzestrzeniania informacji oznacza w
rozprawie sposoby wptywania na zasieg, dynamike i inne
charakterystyki procesu rozprzestrzeniania informacji, m.in. poprzez:

» dobdr weztow zasiewowych (ang. seeds);
= nierownomierny rozrzut prawdopodobienstwa propagacji;
= zroznicowane sekwencje inicjalizacji procesu.



Rozprawa doktorska

= TYTUL:

= Heterogeniczne oddziatywanie na procesy rozprzestrzeniania informacji w
sieciach spotecznych

= TEZA:

= Oddziatywanie na procesy rozprzestrzeniania informacji w sieciach
ztozonych zréznicowanymi metodami umozliwi zwiekszenie zasiegu
procesu i jego dynamiki oraz innych charakterystyk procesu zgodnych z
preferencjami decydenta.

= CEL:

= Opracowanie i weryfikacja algorytmow heterogenicznego oddziatywania na
procesy propagacji informacji w sieciach ztozonych, z udziatem ztozonych
rankingdw dynamicznych, mechanizmow topologicznych, z
uwzglednieniem wielokryterialnej oceny efektywnosci.



Cykl publikacji




Cykl publikacji

s 75 7

= Na podstawie Art. 13. Dz. U. Nr 65 z 2003 r., poz. 595 z pdzn. zm.
jako rozprawe doktorska pt. ,Heterogeniczne oddziatywanie na
procesy rozprzestrzeniania informacji w sieciach spotecznych” w
dyscyplinie Informatyka techniczna i telekomunikacja wskazatem:

= zbidr powigzanych tematycznie artykutdow opublikowanych w
czasopismach naukowych i recenzowanych materiatach konferencyjnych,

= ktdre stanowig oryginalne rozwigzanie problemu naukowego.

= Cykl obejmuje:
» 4 artykuty opublikowane w czasopismach z otwartym dostepem
= 5 artykutdéw wydanych w recenzowanych materiatach konferencyjnych
= 1 rozdziat monografii
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Wielokryterialne planowanie i ewaluacja procesu rozprzestrzeniania informacji w sieciach spokecznych
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Multi-criteria decision support for planning and
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campaigns in social networks.
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method selection.

Oddziatywanie na procesy rozprzestrzeniania informacji z

udziatem probkowania

Oddziatywanie poprzez wielokryterialne celowanie

A3

Multi-criteria approach to viral marketing
campaign planning in social networks, based on
real networks, network samples and synthetic
netwaorks.

Multi-Criteria Seed Selection for Targeting Multi-

A4

Paramefrization of spreading processes within
complex networks with the use of knowledge
acquired from network samples.

Oddziatywanie na proces propagacji informacji
poprzez sekwencyjna inicjalizacje weztow

A5
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Influence Maximization within Social Metworks
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Objectives in Social Networks

Oddziatywanie poprzez nieréwnomiemy rozrzut

prawdopodobienstwa propagacii.

A10

OOMNIS — Object-Oriented Metwark Infection
Simulator

AB

Influencing information spreading processes in
complex networks with probability spraying.

Otwarte zorientowane obiektowo srodowisko symulacyjne do badania procesu
dyfuzji informacji w sieciach ztozonych

A10 QOMIS — Object-Oriented Metwork Infection Simulator

15



Dane bibliometryczne na dzien ztozenia
rozprawy

» Suma punktow ministerialnych cyklu: 875, suma wazona cyklu: 518.

= Sumaryczny |F: 19.663.
* |F w cyklu: 10.762.

= Liczba cytowan:
= wg Wo0S: 200, bez cytowan wtasnych: 194
» wg Scopus: 429 z 257 dokumentow
= wg Google Scholar: 545

= H-indeks:
= wg WoS: 9
" Wg Scopus: 12
= wg Google Scholar: 13



Wielokryterialne
planowanie i
ewaluacja

Publikacje Al, A2




Al: Multi-criteria decision support for
planning and evaluation of performance
of viral marketing campaigns in social
networks

= Karczmarczyk, A., Jankowski, J., Watrdbski, J. (2018).
= PloS one, 13(12), e0209372.

= Liczba cytowan: 42

= Impact Factor: 2.776

= Liczba punktédw ministerialnych: 100

= Udziat w artykule: 60%

= Whktad: Opracowanie koncepcji i zatozen,
przeprowadzenie badan i opracowanie wynikow,
wizualizacja, opracowanie tekstu.
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Multi-criteria decision support for planning
and evaluation of performance of viral
marketing campaigns in social networks
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Abstract

The curentmarketing landscape, apart from conventional approaches, consists of cam-
paigns designed especially for launching informa Son diffusion processes within online net-
works. Associated research is focused on information propagation models, campaign
inifializath andfactors affecting campaign dynamics. In terms of algorithms and
performance evaluation, the final coverage represented by the fraction of actvated nodes
within a Erget network is usually used. It is not necessarily consisten twith the real marketing
campaigns using various characteristics and parameters related to coverage, costs, behav-
ioral patterns and fime factors for overall evaluation. This paper presents assumptions for a
decision support system for mult-criteria campaign planning and evaluation with inputs. from
agent-based simulations. The result
‘on synthetic networks in a form of decision scenarios, are verified within a real network.
Last, butnot least, the studyproposes a multi-objective campaign evaluation framework
with several campaign evaluation mefrics integrated. The results showed that the recom-
mendations gener ated with the use of synthetic networks applied to real networks delivered
results according o the decision makers’ expactation in terms of the used evaluation crite-
ria. Apartfrom practical applications, the proposed mul-objective approach oreates new
evaluation possibilities for theoretical studies focused oninformation spreading processes
within complex networks.

ich are delivered from a simulsfion model based

1 Introduction

The evolution of social netwodking plativrmshas led to a crudal need to understand how mil

lions of online users behave, induding theironline and real life behaviors, pattems and predis

podtions [1]. Apart from studying socal relations and online activity, information spreading

processes are among the phenomenas with high attention from both researchers and practi

toners. In a number of ¢

o5, a6 3 result of information spreading, viral marketing seems to
produce better results than traditional advertising cam paigns [2]. There is an increase in the
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Problem badawczy

= |[nicjator kampanii rozprzestrzeniania informacji w serwisach
spotecznosciowych moze bycC zainteresowany:
* nie tylko maksymalizacjg zasiegu kampanii, rowniez:
= wptywaniem na jej dynamike
= utrzymaniem kosztéw na zadanym poziomie.

» Planowanie kampanii jest problemem wielokryterialnym.

» Wybor najkorzystniejszej dla inicjatora kampanii strategii
poprzedzony symulacjami.

» Przeprowadzenie symulacji w rzeczywistej siecli jest najczescie]
czasochtonne, a czasami niemozliwe.
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Proponowane rozwigzanie

= Planowanie kampanii na sieci rzeczywistej poprzedzone symulacjami na sieci syntetycznej.

= Wybdr modelu sieci syntetycznej:
» wygenerowanie szeregu sieci BA, ER, WS o liczbie weztdw 10%, 20%, ..., 100% sieci rzeczywistej
= wybdr sieci na podstawie dopasowania do sieci rzeczywistej (wskaznik KLD - Kullback-Leibler Divergence)

= Symulacje zréznicowanych strategii na sieci syntetycznej, zebranie wynikow.

= Strukturyzacja modelu decyzyjnego wyboru strategii w oparciu o:
= parametry strategii (Parl, Par2,..)
= parametry wydajnosciowe (Effl, Eff2, ..))

= Wielokryterialna ocena strategii (na podstawie A2 wybrano PROMETHEE Il):
» wygenerowanie kompletnego rankingu strategii, w oparciu o rozne funkcje preferencji
» wykorzystanie ptaszczyzny GAIA w celu weryfikacji wptywu poszczegdlnych kryteriow na dobdr strategii
» analiza wrazliwosci w celu weryfikacji stabilnosci uzyskanych rankingoéw dla wiodgcych strategii
» sprzezenie zwrotne i dostosowanie wag preferencji poszczegolnych kryteriow

= Wybor strategii | uruchomienie kampanii.
= Wielokryterialna ewaluacja kampanii przeprowadzonej na sieci rzeczywiste].



Zaproponowahne kryteria modelu
decyzyjnego

Parl

= Liczba weztdw (uzytkownikow) inicjalnych w kampanii — ang. seeding fraction
Par2

= Motywacja do przekazywania tresci — ang. propagation probability

Pars

= Miara centralnosci wykorzystywana do wyboru poczatkowych uzytkownikow i
zwigzany z nig koszt obliczeniowy

Eff4

= Liczba krokdéw do wygasniecia symulacji / kampanii.

Eff5

» Uzyskany zasieg w sieci.



Badania empiryczne

= Oparte na sieci rzeczywistej:

= 7610 weztow
= 15751 krawedzi
= Sredni stopien weztow 4.14

= WWygenerowano 150 sieci syntetyc:znych (50 BA, 50 ER, 50 WS)
zawlerajgcych 10%, 20%, ..., 100% weztow sieci rzeczyvvlsteJ

= Z wykorzystaniem miary KLD 1 analizy wielokryterialne) wybrano sieC BA
o 761 weztach 1 3034 krawedziach.

= Przeprowadzono 4000 symulacji dla 400 zestawow kryteriow Parl-Par3.
= W efekcie uzyskano wartosci Eff4 1 Eff5 dla wszystkich 400 strateqii.

» Przedstawiono analize PROMETHEE |l z wykorzystaniem roznych funkgji
preferencji, analize wrazliwosci, analize GAIA.



Wizualna
reprezentacja

150 sieci
syntetycznych

BA

1 2 3 4 5
Nodes % | Nodes |Edges |KLD Edges |KLD Edges |KLD Edges |KLD Edges |KLD
760| 5.32E-03| 1519| 3.58E-03| 2277| 2.536-03| 3034| 2.05E-03| 3790| 1.68E-03
20%| 1522 3041| 3.436-03| 4560| 2.01E-03| 6078| 1.296-03| 7595| 1.61E-03
30%| 2283 4563| 2.74E-03| 6843| 2.39-03| 9122| 1.426-03| 11400| 1.11E-03
40%| 3044 6085| 2.47€-03| 9126| 1.56E-03| 12166| 1.22E-03| 15205| 9.70E-04
50%| 3805 5.84:03| 7607| 2.576-03| 11409| 1.366-03| 15210| 1.276-03| 19010| 8.79€-04
60%| 4566| 4565| 3.59€-03| 9129| 2.01E-03| 13692| 1.52E-03| 18254| 1.09E-03| 22815
70%| 5327| 5326| 3.82E-03| 10651| 2.24E-03| 15975| 1.276-03| 21298| 8.09E-04| 26620
| 5576-03| 12173 1.976-03| 18258| 9.136-04| 24342| 8.086-04| 30425
[ 5.02E-03| 13695| 2.55E-03| 20541| 1.19€-03| 27386| 8.45E-04| 34230
4.656-03| 15217| 1.28E-03| 22824| 9.89E-04] 30430 38035
ER
1 2 3 4 5
Nodes % | Nodes |Edges |KLD Edges |KLD Edges |KLD Edges |KLD Edges |KLD
; 761| 3.84E-03| 1522| 3.136-03| 2283| 2.876-03| 3044| 2.63E-03| 3805| 2.50E-03
20%| 1522| 1522| 3.91€-03| 3044| 3.176-03| 4566| 2.756-03| 6088| 2.62E-03| 7610| 2.49E-03
30%| 2283| 2283| 3.81€-03| 4566| 3.13E-03| 6849| 2.796-03| 9132| 2.61E-03| 11415| 2.48E-03
40%| 3044| 3044| 3.876-03| 6088| 3.126-03| 9132| 2.80E-03| 12176| 2.60E-03| 15220| 2.49E-03
50%| 3805| 3805| 3.796-03| 7610| 3.13E-03| 11415| 2.80E-03| 15220| 2.59€-03| 19025| 2.49€-03
60%| 4566| 4566| 3.86E-03| 9132| 3.09E-03| 13698| 2.81E-03| 18264| 2.61E-03| 22830| 2.48E-03
70%| 5327| 5327| 3.86E-03| 10654| 3.13E-03| 15981| 2.79€-03| 21308| 2.62E-03| 26635| 2.48E-03
6088| 3.83E-03| 12176| 3.11E-03| 18264| 2.806-03| 24352| 2.61E-03| 30440| 2.49E-03
6849| 3.82E-03| 13698| 3.07E-03| 20547| 2.796-03| 27396| 2.62E-03| 34245| 2.48E-03
7610| 3.85E-03| 15220| 3.12E-03| 22830| 2.80E-03| 30440| 2.60E-03| 38050| 2.49E-03
WS
1 2 3 a4 5
Nodes % | Nodes |Edges |KLD Edges [KLD Edges |KLD Edges [KLD Edges |KLD
o 10%| 761| 3.99€-03| 1522| 3.17E-03| 2283| 2.77E-03| 3044| 2.63E-03| 3805| 2.53E-03
20%| 1522| 1522| 3.80E-03| 3044| 3.07-03| 4566| 2.796-03| 6088| 2.63E-03| 7610| 2.49E-03
30%| 2283| 2283| 3.84E-03| 4566| 3.076-03| 6849| 2.81E-03| 9132| 2.61E-03| 11415| 2.50E-03
40%| 3044| 3044| 3.86E-03| 6088| 3.10E-03| 9132| 2.79€-03| 12176| 2.60E-03| 15220| 2.50E-03
50%| 3805| 3805| 3.836-03| 7610| 3.13-03| 11415| 2.826-03| 15220| 2.61E-03| 19025| 2.51E-03
60%| 4566| 4566| 3.836-03| 9132| 3.17E-03| 13698| 2.79E-03| 18264| 2.61E-03| 22830| 2.48E-03
5327| 3.83€-03| 10654| 3.12E-03| 15981| 2.796-03| 21308| 2.60E-03| 26635| 2.49E-03
6088| 3.84E-03| 12176| 3.12E-03| 18264| 2.76€-03| 24352| 2.61E-03| 30440| 2.49E-03
6849| 3.81E-03| 13698| 3.12E-03| 20547| 2.78€-03| 27396| 2.59E-03| 34245| 2.48E-03
7610| 3.81E-03| 15220| 3.10E-03| 22830| 2.77€-03| 30440| 2.62E-03| 38050| 2.49€-03

25



Przyktad analizy GAIA
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Poréwnanie rankingéw strategi

» Analogicznie przeprowadzona
ewaluacja kampanii
zrealizowanej na sieci
rzeczywistej.

= Wysoka korelacja rankingow
strategii dla sieci syntetycznej i
rzeczywistej.

= Wsp. korelacji Pearsona 0.7589

Real Network Strategies

0 100 200 300 400

Synthetic Network Strategies

27



MCDA Method Selection Tool

An innovative tool for selecting MCDA method tailored to the decision problem.
Watrobski, J., Jankowski, J., Ziemba, P, Karczmarczyk, A., & Zioto, M. (2018). Generalised framework for multi-criteria method selection. Omega. https://doi.org/10.1016/j.o0mega.2018.07.004.
Watrobski, Jarostaw, et al. "Generalised framework for multi-criteria method selection: Rule set database and exemplary decision support system implementation blueprints.” Data in brief 22 (2019): 639.

Open access, https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0305048317308563
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Oddziatywanie z
udziatem
préobkowania.

Publikacje A3, A4




A3: Multi-criteria approach to viral
marketing campaign planning in social
nhetworks, based on real networks,
network samples and synthetic
networks

= Karczmarczyk, A., Jankowski, J., Watrdbski,
September).

(2019,

= |Nn 2019 Federated Conference on Computer Science
and Information Systems (FedCSIS) (pp. 663-673).
IEEE.

= Liczba cytowan: 2
» |Indeksacja w WoS, Scopus
= Udziat w artykule: 70%

= Whktad: Opracowanie koncepcji i zatozen,
przeprowadzenie badan i opracowanie wynikow,
wizualizacja, opracowanie tekstu.

Proceedings of the Federsed Conference on
Compuier Science and Information Sysiems pp. 663-673 [SSN 23005565 ACSIS, Vol 18

DOE 10154350201 56159

Multi-criteria approach to viral marketing campaign
planning in social networks, based on real
networks, network samples and synthetic networks

Arur K.antn'narcrvk' J'a‘rot&sw Jankowsk|® and Jarastaw 'H-atmuxltl"
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"Faculty of Econ

ics and Mamagement

Alstraci—Spresding of Information wilhin socnl medis mmd
techniques mlaled io virl merkeling lske mom snd mom
aliention from companies focused on larpeling sediences wilhin
eecironic syslems. Recenl wars resulied In exienshve msearch
muiemd orvond spreoding models, sloction of Inltdal nodes
within mebworks and kdenlificsilon of campalgn charscierisiic:

the nesmmed goals Whik social neiworks ame usaally
based on Compkx siructures ond high number of users, Lhe
ahilily 1 perform delslsd snalyss of mechanics tebind Lhe
spmaing proceses i wry Imitsl The presnbed siudy shows
BN approach or selection of cempalgn peramekerswith he e of
meiwork ssmples and heorelical models. Insiead of promssing
simulsilons on large nebvork. smaler ssnples and iheoreicsl

sprending procesees wilhin ihe fagei mebvork of larger see
Apari from sgeni hexed modeling, mulil-crileris melhods wem
wsed for evalmaiion of msulis from the percpecive of cosls mnd
performence.

L. INTRODLY N

Online platforms evolved from early sage fechnical sys-
ems 1o social media wilh iniegraied mechanics of social
communication and imeractions close to the real world [1]
'.Iogcll::rn“h growing audiences, they a:lru:k:J mare alieniion
of marketers. Apan l'\o'- typical digital m:rmL'|5 chammels
bereed om display adveriiing and e anch engines new drakegies
foomsed on social media emerged. They inclade mechanis=
besed on detailed targeting, consumer behoyior analysis and
commercial content dissemination with the use mechanisms
of information spreading

Resulis defivered from viral campaigns uwsually cutperform
traditicmal campaigne hecame of the wilieed wcial infsence
and ahility to induce high dynamics even with low budgess [2]
Bocial mcommendations have high impact on oxtomer
sioms and, property integrated with markedi ing commmication
[3]. help 1o further increase performance (4]

The recent siudies focused on viral marketing take inio
account data from mal platfomes as we ll as theoretical neterork
models [5]. One of the goak is 1o inceae campaign dynamics

and coversge with properly selecied initial cuslomers daring
the meding process [¢]. Apan from satic networks, dynamic
mebworks with varying struciunes ame laken inio acoomnt [7]
(ther approaches tale into account meki-laver structure of
metworks repesenting specifics of real social eldions based
on different networks, for example privake and professionzl
contacts |2]

Theoretical and simulation models @ used for pre
coverage They can be derived from analyiic models
s in cpcdcl-lol..n [9] or can be more fomued on eheeork:
struciures and chamaderistios | 10]. Other poesibiity o use
theories and models mlaed o the diffusion of mmovations
[11]

While mest of the reearch is focused on cowrage and
run:\cr of infected nodes within the network, from the prac-
F vew, marketing campaigns can have different
= They ame planmed within assured badget

guiz high number ol-[u.*:'.ninl customers in a very shi
than for 2 long berm planning and orgamic growth
database. Campaign badpet influences the mambe:

v of seeds and their number can be a key facior of
campaign coverage and averall mslis. Additional budgels can
ke wed o incress: campaign dymamics or T

] :rlcFercmc-: and priorities [12]. Earlier mwc:m:}' ha showm
that in onder io medeoe compuiational I:.mp.cllll r_lrr_u_g'ﬁ
can be planned with the me of Smulsticns within smalker
sy nihetic netw orks based on theomdical mode | However,
the theoretical models might not always & the mal rewaorks,
mi sindy proposes lhe wse of nefwork samples for
izl simelations and detection of campaign paramee
Bath approaches wem compared with results obixined from
the complete metwork and showed the shility to chain ap-
prosimake nesulis with nefwork sampies.




A4: Parametrization of spreading
processes within complex networks
with the use of knowledge acquired
from network samples

= Karczmarczyk, A., Jankowski, J., Watrdbski, J. (2019).
= Procedia Computer Science, 159, 2279-2293.

= Liczba cytowan: ]

= Liczba punktdw ministerialnych: 70

= Udziat w artykule: 70%

= Whktad: Opracowanie koncepcji i zatozen,
przeprowadzenie badan i opracowanie wynikow,
wizualizacja, opracowanie tekstu.
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Parametrization of Spreading Processes Within Complex Networks
with the Use of Knowledge Acquired from Network Samples

Artur Karczmarczyk®, Jaroslaw Jankowski®, Jaroslaw Watrobski®™
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ferska 49, Szrzecin 71-200 Poland
"Facul i 2

-1a4, Poland

Abstract

5 is affecting approximation qual
nces and goals

ction sccording to pre
© 201% The Authors. Published by Elsevier B.V.

This is an opex access article under the CC BY-NC-ND hcense
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Keywords: Information spreading; viral marketing; network sampling: multi-crileria ang

1. Introduction

The rapid and substantial increase in popularity of social networking platforms [21, 17] has led to a crucial nesd
to understand how millions of onling users behave, including their patterns and predispositions [ 10]. In a number of
cases, it can he observed that as a result of information spreading between social media users viral marketing seems to
produce better results than traditional advertising campaig ased on ads from commercial sources [45]. Therefore,
an increased number of online marketers place efforts in the engagement of potential consumers to bengfit from their
products and se by propagating information. Recommendations that are socially orienied have a greater impact
on targeled consumers [14]. The higher faith in communications within a social network that has ties stronger than for
traditional commercial messages is observed. A prior research in this area implemented macroscopic approaches to
analyze the quantity of customers acquired using a diffusion of innovations mechanics [29]. More detailed approaches

* Corresponding author
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Problem badawczy

= W publikacji Al do planowania kampanii zastosowano sieci
syntetyczne o odpowiednio zmniejszonej liczbie weztow.

» Zastosowano miare KLD do porownania sieci syntetycznej z
oryginalng rzeczywista.

= Powstata obawa, ze modele teoretyczne w niektorych
przypadkach moga nie by¢ wystarczajgco dobrze dopasowane do
sieci rzeczywistych.

= W publikacji A3 rozszerzono podejscie z Al o wykorzystanie
probek sieci rzeczywiste.

= W publikacji A4 zaproponowano model decyzyjny doboru
wielkosci probki sieci rzeczywiste).



Proponowane rozwigzanie (A3)

Network samples

Theoretical models
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Badania empiryczne

= Oparte na sieci rzeczywistej — czesci topologii Gnutella z 2002 roku.

= Struktura:
= 8846 weztdow
» 31839 krawedzi
» Sredni stopien weztow: 7,1985

= Zastosowano zestaw Kryteriow ewaluacyjnych strategii Parl-Eff5 z
publikacji Al.

» Za pomocag metody snowball.sampling jezyka R biblioteki netdep
pozyskano 3 probki sieci, o rozmiarach 10%, 30%, 50%.

» Metode PROMETHEE Il zastgpiono metodg TOPSIS.

= Mozliwos¢ przeprowadzenia w sposob automatyczny szczegodtowej analizy
wrazliwosci.



Analiza wrazliwosci - sie¢ rzeczywista
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Badania empiryczne

Rzeczywista Prébka 10% Prébka 30% Probka 50%

Rzeczywista X 0.4629 0.6837 0.9222
Probka 10% 0.4629 X 0.8227 0.6159
Probka 30% 0.6837 0.8227 X 0.8718

Prébka 50% 0.9222 0.6159 0.8718 X




Wielokryterialny model doboru :
wielkosci probki (A4) [w] =k 4

Podstawa rozbieznos¢ pomiedzy rankingami strategii dla probek a sieci

ispot.link/A4

rzeczywiste].

Szereg symulacji dla sieci Gnutella

Dla probek 10%, 20%, ..., 90%.
Dla réznych wartosci SF, PP.
Po 10 losowych predefiniowanych zestawdw wag dla kazdego zestawu ustawien.

tgcznie po 1000 symulacji dla kazdej z 10 badanych sieci.
Zaproponowano cztery kryteria do wyboru wielkosci probki sieci rzeczywistej,

podzielone na 2 grupy — koszt i doktadnosc:

Koszt - C1 - wielkos¢ probki sieci
Koszt - C2 — czas potrzebny na wygenerowanie probki o okreslonej wielkosci
Doktadnosc - C3 - réznica stosunku zasiegu pomiedzy probka a siecig rzeczywisty

Doktadnosc¢ - C4 —rdznica stosunku trwania symulacji pomiedzy probka a siecia
rzeczywista



Wielokryterialny model doboru wielkosci
probki (A4)

| Initial Campaign Planning

Real Network Simulation Accuracy Analysis

=
J J

Multi-Criteria Evaluation of Network Samples

4

Network Samples

2
J J

Recommendation of network for further simulations

& &

1. Selection of parameters for real campaign |:> IIl. Campaign execution

Results Analysis

Criteria
Identification
Preference
Modeling
PROMETHEE II




Badania empiryczne

A
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Analiza GAIA
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Oddziatywanie w
podejsciu
sekwencyjnym

Publikacje A5, A10




A5: Multi-Criteria Approach to Planning
of Information Spreading Processes
Focused on Their Initialization With the
Use of Sequential Seeding

= Karczmarczyk, A., Watrdobski, J., Jankowski, J. (2019).

= |n Information Technology for Management: Current
Research and Future Directions (pp. 116-134). Springer,
Cham.

= Liczba cytowan:
» |Indeksacja w WoS, Scopus; rozdziat w monografii
= Udziat w artykule: 70%

» Whktad: Opracowanie koncepcji i zatozen,
przeprowadzenie badan i opracowanie wynikow,
wizualizacja, opracowanie tekstu.

Multi-criteria Approach to Planning
of Information Spreading Processes
Focused on Their Initialization
with the Use of Sequential Seeding

Jarostaw Watrdbski®'™®, and Jar

Keywords: Soclal networks - Complex networks - Vieal marketing
campaign planning - ¥iral marketing campaign evaluation - MCDA -
TOPEIS - Sequential seeding

1 Introduction

Soeial media
used online p

14, LNBIP 380, pp. 114
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» Przeglad literatury pokazat, ze kryteria oceny strategii z publikacji
Al mozna rozszerzyC o sekwencyjna inicjalizacje kampanii (ang.
sequential seeding).

» Strategie moga uwzgledniacC wystgpienie wiecej niz jednej iteracji
wprowadzania informacji do sieci (ang. seeding).

* [teracje takie moga:
» nastepowac kolejno bez przerw;
» byC rozproszone po kampanii w okreslonych odstepach czasowych.

= Ciekawe pytanie badawcze:

= Czy rozszerzenie modelu decyzyjnego doboru strategii o te howe
parametry pozwolitoby na lepsze dopasowanie kampanii do potrzeb
inicjatoréow kampanii.



Proponowane rozwigzanie

Niska predkost i duiy zasieg
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Rozszerzone kryteria modelu decyzyjnego

= Parj

» Liczba iteracji inicjalizacji procesu —ang. seeding iterations’ count

= Par4

» |Interwat pomiedzy sekwencjami wprowadzania informacji do sieci.



Badania empiryczne

» Wykorzystano wstepnie 15 sieci syntetycznych o potowie wielkosci sieci
rzeczywiste].

= Za pomoca miary KLD wybrano jedng z sieci BA do dalszych analiz.

= Zaprezentowano praktycznie proponowane podejscie dla dwdch odmiennych
scenariuszy.

= maksymalizacja zasiegu przy duzej dynamice kampanii
= szybki efekt i szybkie wygasniecie procesu;
= maksymalizacja zasiegu przy jak najdtuzszym podtrzymywaniu trwania kampanii.

» Zastosowano metode TOPSIS:

= tatwa ewaluacja 9100 mozliwych strategqii
= mozliwos¢ przeprowadzenia analizy wrazliwosci uzyskanych rozwigzan.

= Dodatkowo zbadano wptyw dwoch nowych kryteriow Par3 i Par4 na ostateczny
zasieg i czas trwania procesu rozpowszechniania informaciji:

= wzrost wartosci obu parametrow skutkuje zwiekszeniem zasiegu kosztem wydtuzenia
czasu trwania kampanii



Oddziatywanie
poprzez
nierownomierny
rozrzut PP.

Publikacja A6




AG: Influencing information spreading
processes in complex networks with
probability spraying

= Karczmarczyk, A., Bortko, K., Bartkow, P., Pazura, P,
Jankowski, J. (2018, August).

= |n 2018 IEEE/ACM International Conference on
Advances in Social Networks Analysis and Mining
(ASONAM) (pp. 1038-1046). IEEE.

Liczba cytowan: 2

Liczba punktow ministerialnych: 15
Udziat w artykule: 50%

Whktad: Opracowanie koncepcji i zatozen, opracowanie
algorytmow, przeprowadzenie badan, opracowanie
tekstu.

2015 IEEE/ACM Intemational Conference on Advances in Social Networks Analysis and Mining (ASONAM)

Influencing Information Spreading Processe

in Complex Networks

with Probability Spraying

Artur Karczmarczyk!, Kamil Bortko!, Piotr Bartkéw!, Patryk Pazura® and Jarostaw Jankowski'

Absiraci— Research related to information diffusion within
complex networks tends (o focus on the effective ways to max-
imize its reach and dynamics. Most of the strategies are based
on seeding nodes according to their potential role for social
influence. The presented study shows how the seeding can be
supporied by changes in the target users” motivation to spread
the content, thus modifying the propagation probabilities. The

llacation of p ion p ilities to nodes takes the form
of a spraying process following a given probability distribution,
projected from the nodes” 5. results showed how
different spraying sirategies affect ihe resulis when compared
io the commanly used uniform distribution. Apart from the
performance analysis, the empirical study shows to which extent
the seeding of nodes with high centrality messures can be
compensated by seeding the nodes which are ranked lower, but
are having higher motivation and p: ion ilitis

Online social networking has become an increasingly
important and powerful marketing tool that is used to spread
information about ideas, opinions and new product informa-
tion. Much rescarch in the ficld wlaies to diffusion processes
i for the initial seed
[3]. social infiuence mechanisms [4] and factors

ot their dynamics [3], [6]. The focus is placed mainly
on the incresse of coverage in the network, based on the
number of nodes that are being activated [3]. The rch
that is related o the diffusion of marketing content and
wviral marketing that occurs in complex networks takes into
consideration the factors that kad to campaigns that arc
successful [T], [8], the initial seed sets that are selected for
the initialization of the campaign [2]. as well as epidemic
extensions and models usage to model diffusion processes
[1]. Using measures of centrality, such as degree, to sclect
mitial nodes will msult in an undemepresentation of some
nodes and an over-representation of nodes with high degrees
[9] As a result, intens

nformation [1], stra

viral marketing is usually based
on seeding a large volume of content to the nodes that
are most influential, with negative effects observed affecting
campaign performance [10]. More sustainable solutions to
online marketing are observed in a form of mixture seeding
[11]. The majonity of the msearch in this field has been con-
centrated around proj on models and the improvement of

ies in order to encourage increased coverage.
5 of this type of research typically assume the
seed set selection and immediate initialization of the process,
without any additional support. In real campaigns, however,

the marketers use technigues of increasing the interest in
the content, such as incentives and direct communication,
o motivate the consumers to spread the information more
effectively.

Additional action can take a form of supporting seeding
[12] or initialization of supporting campaigns [13]. Ad-
ditional actions are affecting the information propagation
probabilitics. The authors’ contribution in this paper is o
provide an approach hased on assumption that apart from
selection of initial nodes in the seeding process, supporting
actions based on direct changes of propagation probabilities
can be performed. The presenied approach is based on
spraying propagation probabilibies within the network instead
of using the same averaged value for all nodes like in most
of the prior studics. Mechanics of the spraying process has
analogy to messages spraying for routing in networks [14].
[15].

The pedformed experimental research examines how the
distribution of propagation probabilities is affecting the final
. In the experimental research, both synthetic and

n coverage from various distributions and the way

e high coverage without sceding nodes with high
centrality measures.

The remainder of this paper provides a lilerature review
in Section Il and presents a conceptual framework as well
as the assumptions for proposed approach in Section IIL
This is followed by the empinical msulis presented in the
experimental Sections IV and ¥ and then the conclusions in
Section V1L

IL Lr

Social platforms have become a key media source for dis-
tributing information through viral marketing, the spreading
of mmors as well important political
and social changes sis and campaigns tar-
geting users have piqued the interest of marketers as the num-
ber of social networking platform users has increased [16].
With its interdisciplinary approach, research that has been
done in this ficld attra physicists, computer
scientists and marketers with a wide range of approaches and
research aims [2], [1]. [17]

Companies that implement technigues that use the ™word
of mouth” demonstrated that well-designed campaigns can
deliver better results than those using traditional methods of
[18], [19]. Similarly to the case of the mesearch
on the spreading of infectious viral diseases. also in case of
these social networks the focus is primarily on the application
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Problem badawczy

= Dostrzezono, ze raz zainicjalizowane kampanie w sieciach spotecznych
moga byc nastepme wspierane poprzez zwiekszanie motywacji weztow
W sieci do przekazywania informacji do kolejnych weztow.

= We wczesniejszych badaniach zaktadano, ze prawdopodobienstwo
propagacji w sieci rozrzucone jest losowo' lub jest jednolite | osigga
okreslony poziom sredni (ang. average propagation probability).

= W publikacji A6 zaproponowano nowatorskie podejscie:
" na poszczegdlne wezty mozna oddziatywac np. zachetami;
= stosowanie zachet moze wptynac na prawdopodobienstwo propagacji;
» mozna zachecac huby (wezty o wysokich wartosciach miar centralnosci)
= uzytkownicy wymagajacy; trudno do nich dotrzec

= mozna sprobowac zachegcac uzytkownikow o srednich i niskich miarach
centralnosci

= moze by¢ wydajniejsze pod wzgledem kosztow



Przyktadowe rozktady
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Badania empiryczne

» Przeprowadzono symulacje na 25 sieciach syntetycznych i 5
rzeczywistych.

= Oceniano Wptyw rozrzucanego rozktadu prawdopodobienstwa
propagacji na koncowy zasieg kampanii.

= Najwiekszy wzrost zasiegu w porownaniu z rozktadem jednorodnym
prawdopodobienstwa uzyskano dla:

= odwroconego rozktadu geometrycznego
= odwroconego rozktadu proporcjonalnego.

= W przypadku rozktaddw proporcjonalnego i geometrycznego:
" zasieg zostat zmniejszony,
» ale 0gdlne koszty kampanii moga byc¢ nizsze.

» Najstabszy zasieg uzyskano przy stosowaniu rozrzutu PP zgodnie z
rozktadem Gaussa.



Oddziatywanie
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Abstract

Various theoretical models are used in research into the dissemination of information in social networks,
The assumed goals include selecting sseds in order to maximize the influence or reach the target subset of
the network users (nodes). On the other hand, the multi-attribute nature of individual network nodes
indicates the possibility of analyzing their multi-criteria nature, as well as the consequent use of MCDA
methods in the process of seed selection. The state of art shows, however, that this contribution is still
missing, This paper presents an attempt to use the multi-criteria decision analysis (MCDA) in the seed
selection process and thus a methodological framework supporting reaching many varied sets of target
nodes. As aresult, a single viral marketing campaign in a social network can be performed to target multiple
(often separate) sets of target nodes, thus fulfilling the ohjectives normally achieved with multiple
campaigns.

Keywords
i;?duslnoe maximization, social networks, viral marketing, TOPSIS, AHP, MCDA, independent cascade

Introduction

Viral marketing campaigns in social networks are based on the concept that users to whom a product is
advertised will further spread the information on the product within the network. The research in the
network area is interdisciplinary and attracts sociologists, physicists, computer scientists and marketers
with a wide range of approaches and research goals. The independent cascades (IC) model is often used to
simulate campaigns in networks, based on varving count of nodes to which the information would be
advertised (zeeding fraction, SF) and on varving propagation probability (PF) — the probability that the
uszers would pass information to their neighbors (Kempe et al. 2003). Due to the hardships in obtaining
detailed mappings of real networks, theoretical models are often used in research, which can easily be
adjusted to accommeodate for various studied phenomena. These models include Barabasi-Albert (BA),
Watts-Strogatz (WS), and Erdos-Renyi (ER) networks (Barabasi and Bonabeaun 2003).

Whilst majority of the existing research foous on sslecting seeds for maximizing the influence globally in
the network {maximizing coverage), some researchers focus on adjnsting the node selection methods for
reaching a targeted subsst of the network users. The prior research, however, assumes the network nodss
tobe marked by a single flag or two cost & benefit criteria (Mochalova and Nanopoulos 2014; Nauyen f al.
2016). Nonetheless, in real-life campaigns, the ordering party is able to choose from a wide set of attributes
describing the users to which the product will be advertised, such as age, gender, localization. Whilst
creating the rankings of nodes based on a single centrality measure such as degres is simple, when multiple
uzer attributes need to be considered at once — the selection process is more complex. Multi-criteria
decision analvsis (MCDA) methods can be used to facilitate the selection process. The TOPSIS: method, due
to its efficiency and automation capability, can be used to aggregate the criterial performance of all multi-

+ Technique for Order of Preference by Similarity to Ideal Solution (Hwang et al. 1993)

Tuwenty-Seventh Americas Conference on Information Systems, Montreal, 3021 1
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Problem badawczy
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» Dotychczasowe badania zaktadaty jednorodnos¢ wszystkich weztow
(uzytkownikow) w sieci.

. Eoncegtracja na dotarciu do jak najwiekszej liczby uzytkownikow — nie wazne
torych.

* Nieliczne z nowszych badan zaczety sie koncentrowac na kampaniach
targetowanych:

= wskazanie podzbioru uzytkownikdéw, do ktérych chce sie dotrzec
= miarg efektywnosci kampanii zasieg w grupie docelowej, a nie globalny zasieg

» CzescC badan koncentruje sie na unikaniu powtarzania wiadomosci w celu
unikniecia efektu habituacji.

» |stniejgce badania zaktadaty homogenicznosc weztow — pojedynczy atrybut lub
miara centralnosci.

= W praktyce rzeczywiste zastosowania sieci spotecznych w wirusowych kampaniach
marketingowych bazujg heterogenicznie na wielu atrybutach uzytkownikow —
wiek, ptec, lokalizacja grupy docelowej.



Proponowane rozwigzanie

= W publikacjach A7 i A8 zaproponowano nowatorskie podejscie do badania proceséw
rozprzestrzeniania informacji w sieciach spotecznych.

= Uzupetnienie szeroko stosowanego modelu kaskadowego (IC) poprzez uwzglednienie
problemu docierania do docelowych weztéw wieloatrybutowych w sieciach spotecznych.

= Zaktada sie, ze wezty charakteryzujg sie nie tylko relacjami centralnosci miedzy nimi, ale
takze zestawem niestandardowych atrybutow Cy, C,, ..., Cy:
* Mmoga reprezentowac doktadne wartosci liczbowe, np. wiek [Iata], dochdod [dolary]

" MOga reprezentowac witasciwosci jakosciowe weztdw, kodowane np. za pomoca 5-stopniowej skali Likerta
lub wyliczenia (np. wiek — T mtody, 2 w srednim wieku, 3 starszy)

» mozliwos¢ wyprowadzenia dodatkowych atrybutéw ze ztozenia miar centralnosci i powyzszych atrybutow,
np.:
= jesli C; reprezentuje stopien wezta (liczbe uzytkownikow w sasiedztwie)
= (;; moze reprezentowac liczbe mtodych uzytkownikow w sgsiedztwie, C;, uzytkownikdw w srednim wieku w
sgsiedztwie itd.
= Podjecie proby dotarcia do weztdw o okreslonych wartosciach wybranych atrybutow:

= Przyktadowo w programie profilaktyki raka piersi préba dodarcia do kobiet w srednim wieku (50-69 lat).

= Dobdr weztdw zasiewowych na podstawie analizy wielokryterialnej, a nie pojedynczej miary
centralnosci.



Proponowane
rozwigzanie
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Badania empiryczne

= Siec€ rzeczywista oraz sieci syntetyczne BA.

= Natozenie atrybutdow na sie€ zgodnie z danymi statystycznymi GUS.
» Modele sieci dostepne w repozytoriach zawieraty tylko listy krawedzi.

= Propozycja 8 kryteriow w modelu decyzyjnym:
» Cl-stopien, C2 - ptec, C3 - liczba sgsiadow ptci meskiej, C4 — liczba sgsiadow
ptci zenskiej, C5 - grupa wiekowa uzytkownika, Ce-C8 liczba sgsiadow
odpowiednio w wieku mtodszym, sSrednim, starszym

W publikacjach A7 i A8 zastosowano odpowiednio wielokryterialne
metody TOPSIS i PROMETHEE do ewaluacji weztdow oraz AHP do

doboru wag kryteriow.

» ZWiekszenie zasiegu w grupie docelowej o0 7.14%.



[=]'%54 [m]
Zrownowazone podejscie do kampanil | :

komplementarnych (A9) [=] -

ispot.link/A9

» Zaktada sig, ze inicjator kampanii stara sie osiggnac¢ n celdw, tj. maksymalizowac wptyw w n zbiorach
docelowych weztow.

= W tradycyjnym podejsciu mozna przeprowadzi¢ n kampanii, po jednej dla kazdej grupy docelowe,|.
= W proponowanym podejsciu zaktada sie ograniczony budzet, a zatem ograniczona wartosc¢ SF.

» Proponuje sie podejscie zrownowazone, w ktérym decydent stosuje metode MCDA | na podstawie:
= celdw kampaniil, 2, .., n;
= oceny eksperckiej; oraz
» doswiadczenia analityka

= wybiera ograniczong czes¢ weztdow sieci do zainicjalizowania:
» pojedynczej kampanii
» w celu dotarcia do weztdw odpowiadajacych wielu uzupetniajgcym sie celom zamawiajacego.

= W badaniach empirycznych dla przyktadowych kampanii tgczgcych 2 roztgczne cele udato sie osiggnac
zasieqg:
= w grupach docelowych wiekszy o0 1.74%
= zmniejszenie zasiegu globalnego o0 2.1%



Zrownowazohne podejscie do kampanii
komplementarnych (A9)
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A10: OONIS—Object-Oriented Network
Infection Simulator
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Problem

Grafy | ztozone sieci oraz zachodzgce w nich procesy rozprzestrzeniania
iInformacji to interdyscyplinarny temat badawczy.

Przyktadowe dyscypliny: informatyka, fizyka, medycyna, epidemiologia.

Model kaskadowy | symulacje agentowe pozwalajg na badanie
procesow propagacji informacji w sieciach ztozonych.,

= [stniejgce w R biblioteki umozliwiaja jedynie reprezentacje grafow |
ztozonych sieci.

= W celu przeprowadzenia eksperymentow w modelu IC badacze musieli
dotychczas kazdorazowo tworzy¢ wtasne skrypty.

» Przecietna jakoscC skryptow...
» |[nteresujgca luka zapetniona w trakcie prac nad innymi publikacjami.



OONIS

ispot.link/A10

= Otwarte zorientowane obiektowo sSrodowisko symulacyjne do badania procesu dyfuzji informacji w
sieciach ztozonych.

= Zastosowanie paradygmatow programowania obiektowego.

= Enkapsulacja warstwy powtarzalnej ztozonej logiki symulacji proceséw rozprzestrzeniania informacji w
sieciach ztozonych.

= Zastosowanie podejscia modutowego i podziatu odpowiedzialnosci.
= Utworzenie tatwo reuzywalnej biblioteki.
= Zbudowanie srodowiska, w ktérym tworzenie scenariuszy symulacyjnych jest tatwe, skalowalne i szybkie.

= Zastosowanie OONIS w badaniach pozwolito na tworzenie scenariuszy eksperymentalnych badajacych
rozne podejscia bez potrzeby utrzymywania warstwy logiki symulacyjnej, a w szczegdolnosci:
» mechaniki symulacji wysiewu informacji
» infekowania weztéw
* rejestrowania wynikow.

= Wyniki opublikowane w postaci artykutu w wysoko punktowanym miedzynarodowym czasopismie
SoftwareX oraz udostepnione do uzytku publicznego na licencji GNU GPLV3.



Przyktad wykorzystania
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seeder <- SomeDefaultOrCustomSeeder(...);

contaminator <- SomeDefaultOrCustomContaminator(...)

resultPrinter <- SomeDefaultOrCustomResultPrinter(...);

maxIterations <- 100; minIterations <- 1;

ir <- InfectionRunner(infectionSeeder = seeder, contaminator
ir$readFromeédgesTxt('/path/to/network.txt", FALSE)
ir$run(maxIterations, minIterations)

contaminator, resultPrinter

resultPrinter)

67



Wizualizacje badanych w OONIS sieci
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Kampanie komplementarne

A1
A2
A3

Trial no: 2 °
Infected nodes: 35 (24.4755%)
Infected targets: 3 (10.7143%)

Trial no: 2
Infected nodes: 35 (24.4755%)
Infected targets: 7 (29.1667%)

Trial no: 2
Infected nodes: 35 (24.4755%)
Infected targets: 10 (19.2308%)

B1

Trial no: 2
Infected nodes: 25 (17.4825%)
Infected targets: 8 (28.5714%)

B2

Trial no: 2
Infected nodes: 26 (18.1818%)
Infected targets: 11 (21.1538%)

B3

Trial no: 2
Infected nodes: 26 (18.1818%)
Infected targets: 11 (21.1538%)
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Wktad w
dyscypline

Informatyka techniczna i telekomunikacja




Wkitad w dyscypline

Integracja w modelu agentowym mechanizmow
propagacji powigzanych z heterogenicznym
oddziatywaniem na wezty sieci.

Opracowanie metody wielokryterialnego
planowania i ewaluacji procesow
rozprzestrzeniania informacji w sieciach
spotecznych

= + praktyczne modele decyzyjne.

Zastosowanie sieci syntetycznych i probek sieci
rzeczywistych do planowania kampanii w sieci
rzeczywiste;j.

= + Opracowanie proponowanego modelu
decyzyjnego

Opracowanie wielokryterialnego modelu doboru
wielkosci probek do wielokryterialnego
planowania kampanii w sieciach spotecznych.

Opracowanie wielokryterialnego modelu
decyzyjnego do planowania kampanii z
uwzglednieniem sekwencyjnego seedingu.

Opracowanie modelu agentowego do symulacji
procesow ze zmiennymi rozktadami PP.

Analiza wptywu nierdbwnomiernego rozrzutu PP w
sieci na zasieg.

Opracowanie i przyktadowa implementacja
szeregu algorytmow generowania wektora
rozktadow prawdopodobienstwa do nierownego
rozrzutu PP w sieci.

Opracowanie algorytmu wielokryterialnego
doboru seeddw w celu targetowania
wieloatrybutowych weztow w sieci.

Zaprojektowanie i implementacja OONIS.

Wspodtudziat przy opracowaniu informatycznego
systemu ekspertowego https://mcda.it

= HOT PAPER w WoS.



https://mcda.it/

Wktad z podziatem na publikacje

= Al A2

Zaproponowano framework do wielokryterialnego planowania i ewaluacji kampanii
marketingu elektronicznego w sieciach spotecznych.

Wyniki ukaza’ryﬂak ewaluacja wielokryterialna moze wptywac na dobdr strategii,
parametréw i alokowanego budzetu kampanii.

Proponowane podejscie pozwala na przeprowadzenie ewaluacji réznych scenariuszy
na sieciach syntetycznych w srodowisku symulacyjnym przed uruchomieniem
faktycznej kampanii w sieci rzeczywistej.

Badania pokazaty, ze charakterystyki dyfuzji informacji w odpowiednio dobranych
sieciach syntetycznych o zmniejszonych rozmiarach s podobne do tych z
petnowymiarowej sieci rzeczywistej. Rézne scenariusze moga by¢ testowane bez
Interakcji z rzeczywistym srodowiskiem.

Zaproponowanie wielokryterialnego frameworka do ewaluacji kampanii marketingu
wirusowego w sieciach spotecznych w oparciu o probki sieci rzeczywistej o réznych
wielkosciach.

Poréwnanie doktadnosci strategii dla probek o réznej wielkosci oraz dla
petnowymiarowej sieci rzeczywistej.

Szczegotowa analiza jak wielkos¢ probki wptywa na stosunek osiggnietego zasiegu
oraz stosunek czasu trwania symulacji w poréwnaniu do sieci rzeczywiste;j.

Zaproponowanie frameworka doboru wielkosci prébki sieci rzeczywistej do
planowania kampanii marketingu wirusowego opartego o konfliktujgce kryteria:

. redukcja wymagarn mocy obliczeniowej;
. zachowanie wystarczajgcej doktadnosci;
. z uwzglednieniem preferencji marketera / decydenta.

AS5:

Rozszerzenie frameworka z publikacji Al o seeding sekwencyjny.

Przyktadowy zestaw kryteriow do wyboru satysfakcjonujgcej strategii marketingu
wirusowego uwzgledniajgcych preferencje marketera odnosnie kosztéw, dynamiki,
planowanego zasiegu i czasu trwania kampanii.

Zbadanie wptywu zwiekszania liczby iteracji i interwatu pomiedzy iteracjami na
finalny zasieg i dtugosc procesu rozprzestrzeniania informacji.

Zaproponowanie howatorskiego podejscia do wysiewu informacji w
wieloatrybutowych sieciach spotecznych w celu targetowania grup weziéw
wieloatrybutowych.

Zastosowanie modutu wielokryterialnego w podejéciu pozwala na balansowanie
pomiedzy uzyskiwanym zasiegiem globalnym a zasiegiem w grupach docelowych.

Zaproponowanie innowacyjnego zréwnowazonego podejécia do realizacji celéw
wielu kampanii rozprzestrzeniania informacji w sieciach spotecznych poprzez
uruchomienie zmniejszonej liczby kampanii.

Proponowane podejscia stanowig krok w strone redukcji nadmiaru powtarzalnych
niezamowionych informacji, ktére zwiekszajac irytacje uzytkownikdéw moga obnizac
wydajnos¢ kampanii.
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Wytyczne do dalszych badan

Rozszerzenie modelu decyzyjnego w celu dostarczenia bardziej
precyzyjnych ewaluacji (zrealizowane w kolejnych publikacjach).

Zastgpienie miary dywergencji KLD bardziej uszczegdtowiong
ewaluacja relacji procesdw w sieciach rzeczywistych i strukturach
teoretycznych skonstruowanych na bazie roznych parametrow.

Probkowanie sieci rzeczywistych i przeprowadzanie symulacji na
zmniejszonych probkach sieci zamiast na modelach teoretycznych
(zrealizowane w A3, A4).

Rozszerzenie badan nad planowaniem / ewaluacjg kampaniiw
sieciach ztozonych na podstawie innych metod probkowania sieci
niz snowball sampling.

Rozszerzenie listy kryteridow modelu decyzyjnego o dodatkowe
kryteria w celu bardzie] precyzyjnego dopasowania strategii do
potrzeb zlecajgcego kampanie rozprzestrzeniania informacji w sieci

= Al
= A3 A4
= AL

W badaniu wszystkie sekwencje wysiewu informacji oparte byty na
miarach centralnosci sieci wyliczonych przed uruchomieniem
kampanii. Warto zbadac¢ wptyw przeliczania miar centralnosci
bezposrednio przed kazdg iteracja wysiewu.

Wprowadzenie wysiewu sekwencyjnego moze stanowic¢ podstawe
podjecia badan nad temporalnymi aspektami statusu sieci i ich
wptywem na proces dyfuzji informacji.

AG:

Zastosowanie proponowanego podejscia zarowno do zwiekszania
jak i zmniejszania prawdopodobienstwa propagacji informacji w
sieci.

Przypisywanie prawdopodobienstw w bardziej dynamiczny sposdb,
wraz ze wzrostem wiedzy o postepach procesu.

Wykorzystanie szerszego zakresu metod wysiewu informaciji.

Rozszerzenie badan o wigkszy zakres sieci rzeczywistych i
zréznicowanych sieci syntetycznych.

Zbadanie proponowanych podejs¢ na sieciach, ktérych wezly
charakteryzowane sa przez wieksza liczbe zréznicowanych
atrybutéw.

Przeprowadzenie dogtebnej analizy wplywu réznych aspektow
strukturalnych sieci wieloatrybutowych na proces dyfuzji informaciji.
Opracowanie modelu sieci rzeczywistej opatrzonej realnymi

wieloatrybutowymi danymi o poszczegodlnych weztach dla celow
porodwnawczych réznych metod.

Rozszerzenie listy dostepnych modutéw:: wysiewu, infekcji,
raportowania wynikow.

Implementacja innych modeli niz model kaskadowy, np. modelu
progowego, modelu SIS / SIR.

Przeniesienie na inne popularne jezyki, np. Python.



Wykaz dorobku




Profile internetowe (stan na dzien
1.06.2022)

Profil Liczba artykutéw Liczba cytowan H-index
Web of Science 16 300 10
Scopus 3] 672 12

Google Scholar 33 850 13




Dorobek naukowy

» { 3czny uzyskany wspotczynnik IF wynosi 19.663.

» t 3czna liczba punktdw ministerialnych bez uwzglednienia oswiadczen:

= do 2017: 295
= 0d 2018: 760

= Dorobek spoza cyklu obejmuje 21 publikacji naukowych o zasiegu

Krajowym | Swiatowym:
= aplikacja i doskonalenie metod MCDA w obszarze cyfrowego zrownowazenia;

= proba budowy nowej metody oceny jakosci serwisow internetowych;

= poszukiwanie rozwigzan metodycznych i algorytmicznych wybranych
problemow zrownowazonego rozwoju, posadowione w waznych i aktualnych
problematykach odnawialnych zrédet energii oraz zrownowazonego transportu
| logistyki;

= wspottworzenie nowej metody wielokryterialnej PROSA do zastosowania w
zagadnieniach zrownowazenia.



Nagrody i wyrdéznienia

» Nagroda Rektora ZUT w Szczecinie za wybitne osiggniecia naukowe stopnia drugiego za rok 2018.
= Nagroda Best Paper Award na konferencji FedCSIS 2017.
= Wyrdznienie publikacji w 2017 roku poprzez umieszczenie jej na oktadce wydania czasopisma Energies.

» Publikacja A2 od 2019 roku znajduje sie na liscie najczesciej pobieranych artykutdéw otwartych czasopisma
Omega The International Journal of Management Science wydawnictwa Elsevier o wskazniku IF 5.324.
Ponadto zostata oznaczona jako "Highly Cited Paper"i "Hot Paper"w bazie WoS.

= Uczestnictwo i wygtoszenie referatdw na migdzynarodowych konferencjach ASONAM w Barcelonie i
FedCSIS w Lipsku.
» Funkcja Guest Editor w Special Issue:
» Exploring of Sustainable Supplier Selection w 2018 roku w czasopismie Sustainability — IF 2.576.
» Production Line Optimization and Sustainability w 2021 roku w czasopismie Sustainability — IF 2.576.

= Trzykrotny finalista Ogdlnopolskiej Olimpiady Jezyka Angielskiego Dla Studentow Wyzszych Uczelni
Technicznych w latach 2006, 2007 i 2009.

= W rokéj 2007 uczestnictwo w finale regionalnym konkursu ACM Central European Programming Contest
w Pradze.

= W roku 2011 | miejsce w konkursie e-point na najlepsze prace dyplomowe z zakresu rozwigzan
internetowych realizowanych w technologii JAVA.



Dorobek dydaktyczny

» Zaprojektowanie i zrealizowanie cyklow wyktadow, laboratoriow i
projektow w ramach kursow:
= Programowanie systemow | aplikacji internetowych.
= Systemy i platformy biznesu elektronicznego.
Programowanie dokumentdéw dynamicznych.
Inzynierski projekt zespotowy.
Wprowadzenie do informatyki.
Pracownia dyplomowa.

Aplikacje Internetowe, Aplikacje Internetowe 1, Aplikacje Internetowe 2
bijgce rekordy popularnosci wsrdod blokow obieralnych.

» Skuteczne wypromowanie 15 dyplomantow prac inzynierskich i
magisterskich.



Dorobek organizacyjny

Aktywny cztonek ACM od 2008 roku.

W latach 2007-2009 prezes kota naukowego TWIPS dziatajgcego na WI ZUT w
Szczecinie.

= Systematyczne prowadzenie praktyk studenckich i absolwenckich w latach
2017-2022 w ramach prowadzonej dziatalnosci gospodarczej IdeaSpot.

= Cztonek Kolegium Wydziatu Informatyki ZUT w Szczecinie.

= Wspottworzenie bloku przedmiotow obieralnych Komercjalizacja we
wspotpracy z WI ZUT | Technoparkiem Pomerania.

= Wspdtorganizacja sesji konferencji KES 2021 z ponad 20 zgtoszonymi |
recenzowanymi publikacjami.

= Realizacja licznych recenzji w miedzynarodowych czasopismach |
konferencjach, m.in. Buidlings, SoftwareX, Applied Sciences, Entropy, Smart
Cities.



Dorobek zawodowy

» Blisko 16 lat doswiadczenia zawodowego w branzy IT.

= Liczne szkolenia i certyfikaty zawodowe — programowanie, grafika
3D, zarzgdzanie zespotem | projektami.

= Doswiadczenie przy duzych projektach:

» Sklep internetowy wraz z czytelnig online norm dla Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego.

= Prototyp Internetowego Konta Pacjenta — program pilotazowy dla
pacjentow diabetologicznych z potudnia Polski.

» System anonimowej eskalacji problemow zwigzanych z mobbingiem
wykorzystywany m.in. w brytyjskim NHS czy francuskim Deezer.

= Platforma esportowa CheckMate Gaming.
= Systemy CRM dla klientéw z Wielkiej Brytanii.



Dziekuje za uwage

Heterogeniczne oddziatywanie na procesy
rozprzestrzeniania informacji w sieciach
spotecznych

ispot.link/obrona



